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Introduccion

En el Ecuador, la pesqueria de palangre es operada por embarcaciones artesanales e industriales.
Algunas embarcaciones palangreras industriales mayores a 24 metros de eslora estan construidas en
acero naval. Estas unidades estan equipadas para operar palangre pelagico de superficie y se orientan
principalmente a la captura de grandes peces pelagicos. En el marco de la pesca dirigida de pez espada
(Xiphias gladius), como especie objetivo, un grupo de empresas pesqueras' implementa conjuntamente
el Proyecto de Mejoramiento Pesquero (Fishery Improvement Project, FIP) denominado FIP
SWORDFISH.EC. Las acciones del proyecto se orientan al cumplimiento del estandar de certificacion
del Marine Stewardship Council (MSC). En este proceso, se dispone de informacion sistematizada sobre
las capturas de esta especie en embarcaciones industriales mayores a 24 metros de eslora de acero naval
(ver Figura 1). Los observadores humanos a bordo registran datos que permiten analizar la operacion

pesquera, tanto para especies objetivo como para especies de pesca incidental.
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Figura 1. Embarcacion industrial mayor a 24 metros de eslora de acero naval

En este documento se presenta un analisis descriptivo de las operaciones de pesca y de la captura
objetivo de pez espada. El periodo analizado comprende desde julio de 2022 hasta diciembre de 2025.
A nivel global, la escasez de datos e informacion pesquera sobre esta especie hace relevante la
informacién recopilada por el proyecto FIP SWORDFISH.EC. Estos datos constituyen un insumo
fundamental para caracterizar el esfuerzo y la dinamica pesquera de embarcaciones industriales que

capturan esta especie en el Océano Pacifico Oriental Tropical.

El pez espada pertenece a la familia Xiphiidae y es una especie altamente migratoria, con una amplia
distribucion global que abarca todos los océanos entre las latitudes 50° N y 50° S. Esta especie presenta
una elevada plasticidad ecologica, tolerando un amplio rango de temperaturas (aproximadamente entre
5y 27 °C) y ocupando profundidades que pueden alcanzar hasta 1.000 m, lo que le permite explotar

diversos habitats oceanicos (Nakamura, 1985).
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Descripcion de las operaciones pesqueras

Los datos fueron recopilados entre 2022 y 2025 mediante un programa privado de observadores a bordo,
cuya cobertura anual alcanz6 el 100% de los viajes realizados por embarcaciones de palangre industrial.
Durante este periodo, el programa incluy6 un total entre cuatro y dos embarcaciones, las cuales variaron

seguin los afios de operacidn y participacion dentro de la iniciativa del FIP. (Ver Tabla 1)

Anos Emb 1 Emb 2 Emb 3 Emb 4 Total

2022 2 2 1 5
2023 3 4 2 9
2024 2 3 2 7
2025 3 2 5
10 11 3 2 26

Tabla 1. Observadores a bordo por cada afio.

Las operaciones pesqueras con palangre de superficie generalmente se inician en horas de la tarde de la
noche mediante la maniobra de lance, que dura entre 8 y 10 horas. El arte de pesca se despliega por la
popa mediante un sistema que regula la tension de la linea madre en funcion de la velocidad del buque,
lo que influye en la profundidad y la selectividad de la captura. La recogida del palangre comienza antes

del amanecer y se realiza normalmente por la banda de estribor mediante una recogedora hidraulica.

Arte de Palangre de superficie

El equipo de pesca consta de una linea principal, conocida como "linea madre" de monofilamento de
poliamida con un didmetro de 3 0 4 mm y una longitud de 60 a 75 millas nauticas. De esta linea madre

pueden colgar hasta 3.000 reinales.

Los reinales estan conformados por tres secciones de monofilamento de poliamida. La seccion superior
del reinal tiene un didmetro de 3.6 mm y una longitud variable de 15 a 20 metros, y esta entrelazada
con un destorcedor que adiciona un plomo de 60 gramos. La seccién media del reinal también tiene un
diametro de 3.6 mm y una longitud que varia entre 5 y 9 metros. La seccion inferior del reinal tiene un
diametro de 2.5 mm y una longitud de 0.5 a 1.5 metros, y estd unida a un anzuelo tipo J #10 donde se

coloca la carnada.
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RESPONSIBLE FISHING

La distancia entre reinales o anzuelos varia entre 36 y 76 metros. Por cada cuatro a seis reinales, se

aflade una extension de una linea llamada "orinque", que se sujeta desde la linea madre hasta la

superficie mediante un flotador. Cada 2,5 a 3 millas nauticas se colocan las radios boyas.

ZONAS FAO 77 Y 87 — OCEANO PACIFICO ORIENTAL
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Figura 2. Areas de pesca delimitadas por la FAO. Autor: FAO.

El esfuerzo pesquero se concentra principalmente en la franja ecuatorial tropical del océano Pacifico

oriental. En términos generales, la distribucion espacial evidencia que la actividad pesquera se

desarrolla en zonas especificas de operacion, asi como en areas mas alejadas, principalmente dentro de

las areas correspondientes a la FAO 87 y 77 (ver Figura 2).
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PESCA OBJETIVO
Especie 2022 2023 2024 2025 Total
Xiphias gladius 7296 28969 21832 18169 76266

Tabla 2. Registro de capturas de la especie objetivo por numero de individuos (Ind), desagregado por aiios.

La Tabla 2 resume el numero de individuos de Xiphias gladius capturados entre 2022 y 2025. En conjunto, esta

especie registra un total de 76.266 individuos, con una tendencia general decreciente a lo largo del periodo

analizado.
Frecuencias de captura por Afio y sexo
Pez espada (Xiphias gladius) en palangre de acero naval
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Figura 3. Registro consolidado de capturas de la especie objetivo por nimero de especimenes, agrupadas por ario.

La figura presenta la variacion interanual de la frecuencia de captura de Xiphias gladius desagregada

por sexo (machos y hembras) en la flota palangrera de acero naval durante el periodo 2022-2025.

En términos de estructura sexual, los machos predominan de manera consistente en todos los afios
analizados y representan la mayor proporcion de las capturas. Este patron es particularmente evidente
en 2024, cuando se registra el maximo esfuerzo efectivo, reflejado en el mayor nimero de individuos,
con una contribucion significativa de machos respecto de las hembras. No obstante, en 2023 se

evidencia una mayor proporcion relativa de hembras en comparacion con afios
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anteriores, lo que podria sugerir variaciones en la disponibilidad espacial o temporal de los sexos, o

posibles efectos de selectividad del arte de pesca.

La reduccion observada en las capturas durante 2025 podria estar relacionada con variaciones en el
esfuerzo pesquero, cambios en las condiciones oceanograficas o fluctuaciones naturales en la
abundancia y distribucion del stock. Por otra parte, la predominancia de machos en las capturas podria
estar asociada a procesos de segregacion sexual, dimorfismo o diferencias en la distribucion espacial
entre sexos, lo que podria incrementar la disponibilidad de los machos en las areas donde opera la flota.
Este tipo de patrones ha sido reportado en diversas especies peldgicas; sin embargo, su interpretacion
requiere analisis complementarios que permitan evaluar con mayor detalle la estructura poblacional, los

movimientos espaciales y la distribucion diferencial de machos y hembras en la zona de estudio.

Frecuencias de talla por afio y sexo
Pez espada (Xiphias gladius) en palangre de acero naval
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Figura 4. Distribucion de tallas por especie y aiio desde 2022 a 2025.

La figura muestra la distribucion de frecuencias de talla (cm) de Xiphias gladius, desagregada por sexo,

en la flota palangrera de acero naval durante el periodo 2022-2025.

En 2022, se observa una mayor concentracion de individuos en rangos de talla intermedia (aprox. 130—

160 cm), con una ligera tendencia de las hembras a alcanzar tallas mayores que los machos.
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Para 2023, la distribucion se amplia, evidenciando un incremento en la frecuencia de individuos entre

140-180 cm, manteniéndose el patrén de mayor tamafio en hembras.

En 2024, se registra un desplazamiento hacia tallas ligeramente menores en ambos sexos, con una moda
entre 130 y 150 cm; sin embargo, las hembras continian mostrando una mayor dispersion hacia tallas
superiores (>160 cm). En 2025, la distribucion vuelve a concentrarse en rangos intermedios, pero con

una mayor proporcion de hembras grandes, alcanzando frecuencias notables por encima de 170 cm.

De manera consistente a lo largo del periodo analizado, las hembras presentan una distribucion sesgada
hacia tallas mayores en comparacion con los machos, lo cual es coherente con el dimorfismo sexual
tipico de la especie. Este patron sugiere diferencias en el crecimiento, el comportamiento o la
vulnerabilidad al arte de pesca. Asimismo, la variabilidad interanual en las distribuciones de talla podria
estar asociada a cambios en la selectividad del palangre, en el reclutamiento o en la estructura

poblacional del stock explotado.

Frecuencias de captura por Temperatura
Pez espada (Xiphias gladius) en palangre de acero naval (2022-2025)
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Figura 5. Relacion entre captura y TSM (°C), 2022 a 2025.
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La relacion entre la frecuencia de captura (nimero de individuos) y la temperatura superficial del mar
(°C) para Xiphias gladius en la flota palangrera de acero naval durante el periodo 2022—2025 se muestra

en la figura 5.

Se observa una respuesta no lineal de la abundancia relativa en funcion de la temperatura, con un
incremento progresivo de las capturas desde aproximadamente 18 °C hasta un rango 6ptimo entre 22
°Cy 24 °C, donde se alcanzan los valores maximos de frecuencia (=42—43 individuos). Posteriormente,
se observa una disminucion moderada en el intervalo de 25-26 °C, seguida de un segundo incremento
relativo alrededor de 27-28 °C, lo que sugiere una posible preferencia térmica secundaria o una

distribucion bimodal asociada a diferentes masas de agua o a comportamientos migratorios.

A partir de los 29 °C, la frecuencia de captura disminuye de manera pronunciada, alcanzando sus valores
mas bajos entre 31 y 32 °C. Este patron indica una menor disponibilidad o vulnerabilidad del recurso
en condiciones térmicas mas calidas, posiblemente relacionada con desplazamientos verticales o

horizontales del pez espada hacia habitats mas favorables.

Captura por lance
Pez espada (Xiphias gladius) en palangre de acero naval
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Figura 6. Mapa de captura con coordenadas geogrdficas, 2022 a 2025.
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La distribucion espacial de la captura por lance (ntimero de individuos) de Xiphias gladius en la flota
palangrera de acero naval durante el periodo 20222025 en el Océano Pacifico Oriental. Cada punto
representa un lance, donde el color indica el afio y el tamafio del punto la magnitud de la captura, ver

figura 6

Se observa una clara concentracion de la actividad pesquera en la region ecuatorial, principalmente
entre 5°N y 10°S y en longitudes cercanas a 80°W—120°W, lo cual coincide con zonas altamente
productivas del Pacifico oriental. Las mayores capturas por lance (circulos de mayor tamafio) se
concentran predominantemente en esta franja, lo que evidencia una alta agregacion del recurso en estas

areas.

En términos interanuales, se observan variaciones en la expansion espacial del esfuerzo. En 2024 y
2023, la distribucion de lances se concentra principalmente en la zona ecuatorial central, mientras que
en 2025 se observa una expansion hacia latitudes mas australes (hasta aproximadamente 30°S), lo que
podria indicar cambios en la estrategia operativa de la flota o desplazamientos en la distribucion del

recurso. Por su parte, 2022 presenta una cobertura mas limitada y una menor densidad de lances.

CPUE

CPUE por afio
Pez espada (Xiphias gladius) en palangre de acero naval

2022 2023 2024 2025

CPUE (capturas / 1000 anzuelos)

Especie —- Pezespada

Figura 7. CPUE mensual y anual de 2022 a 2025.
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La variacion mensual de la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE; individuos/1.000 anzuelos) de
Xiphias gladius en la flota palangrera de acero naval durante el periodo 2022—2025 se ve en la figura 7,

lo que permite evaluar los patrones temporales de la abundancia relativa del recurso.

En 2022, la CPUE muestra valores relativamente bajos y estables, con una ligera tendencia al alza en
los ultimos meses del afio, lo que podria indicar una recuperacion estacional de la disponibilidad del
recurso. En 2023, se observa una mayor variabilidad interanual, con un incremento significativo que
alcanza un pico pronunciado a mediados de afio, seguido de una disminuciéon y una posterior

recuperacion hacia el ultimo trimestre.

Para 2024, 1a CPUE presenta los valores mas altos del periodo analizado, con fluctuaciones marcadas
y multiples picos a lo largo del afio, lo que sugiere condiciones particularmente favorables para la
captura o una mayor eficiencia operativa de la flota. Sin embargo, también se observan caidas abruptas

en algunos meses, lo que refleja una alta variabilidad en la disponibilidad del recurso.

En 2025, la CPUE presenta una variabilidad moderada, con varios picos intermedios distribuidos a lo
largo del afio, aunque no alcanza los maximos observados en 2024. Se aprecia un patrén mas estable en

comparacion con el afio anterior, aunque con una tendencia general a valores intermedios.

CPUE por cuadrantes 1°x1° (2022)
Pez espada (Xiphias gladius) en palangre de acero naval
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Figura 8. Mapa de CPUE con coordenadas geogrdficas de 2022.
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La distribucion espacial mensual de la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE; ind/1.000 anzuelos) de
Xiphias gladius, agregada en cuadrantes de 1°x1°, durante el periodo agosto—diciembre de 2022 en el

Océano Pacifico Oriental, ver figura 8.

En agosto, la CPUE se concentra principalmente en la region ecuatorial central, aproximadamente entre
0° y 5°N y en longitudes cercanas a 100°W-110°W, con valores moderados a altos, lo que sugiere una
zona de agregacion inicial del recurso. Para septiembre, se observa una mayor concentracion espacial,
con agrupamientos mas definidos y valores elevados de CPUE en areas ligeramente al norte del ecuador,

lo que sugiere un posible desplazamiento latitudinal del stock.

En octubre, la distribucion espacial se amplia, evidenciando multiples nticleos de alta CPUE tanto al
norte como al sur del ecuador, lo que sugiere una dispersion del recurso o una expansion del esfuerzo
pesquero hacia nuevas areas. Durante noviembre, los valores de CPUE se mantienen en niveles

moderados, con una ligera concentracion hacia el noreste del area de estudio.

En diciembre, se aprecia un desplazamiento hacia el suroeste, con valores relativamente altos de CPUE
en latitudes mas australes (hasta aproximadamente 15°S), lo que podria estar asociado a cambios
estacionales en las condiciones oceanograficas (eg., temperatura, frentes productivos) que influyen en

la distribucion del pez espada.

CPUE por cuadrantes 1°x1°(2023)
Pez espada (Xiphias gladius) en palangre de acero naval

135°0
L-128°0

L-121°0
L-114°0
L-107°0

135°0
L-128°0'
L-121°0'

8 8
L

L-114°0
L-107°0
L-100°0"
L -93°0

135°0
L-128°0"
L-121°0"
L -93°0
L -86°0

135°0
L-128°0
L-121°0
L-114°0"

107°0
L-100°0
L -e3°0
L -86°0

Enero Febrero Marzo Abril
15°0' T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 15°0"
m“o‘—f++++++~+\fﬂ%f7+A++A++A\%>++A++A+++ _7A+++++++\Ki-m°ﬂ‘
sot + o+ + + + + A A @ @t @ I b+ o
co § ST Ft 4+ 4+ + + o + 4 b+ o+ e F At ++ T 4w oo
R e | e e | e | e
wrt++++++++++{F+++ PP {4+ T
Mayo Junio
15°0' T T T T T T T T T T T T 15°0"
10’0‘—f+++—‘r++7+\+§%\{77+v++7+ +7m» 1070 CPUE (ind/1000 anz.)
so+ + + + +@ .t + + 4 \ 4 F+ o+t Fso 10
0’0‘—7+++++*@-+ﬂ77f*+‘++*+ TIIRETN |3 Lo »
5«0‘——++++++v++—§—+-++—++-++§» b *
avot + + A+ A+ + A+ | b+ + + A -+ k100 ©
Septiembre Octubre
U T T T T T T T T T T T T 15°0"
ot + + + + + + + 4 m 4+ + + 4+ 4 m 100"
so+ + + + 4+ + ++ £+ 4+ +++++ =+ Fso
o~o‘——++++@+O‘fﬁ‘1¢-37+-++-+w+3» roo
s+ 4+ + ++++++++gF++ A - dso
w0+ ++++++++++ A+ ++++++ ++ +AF [-10°0
-15°0' e L L e r ' T — T —— -15°0"

Figura 9. Mapa de CPUE con coordenadas geogrdficas de 2023.

! FRIGOLAB San Mateo, PROPEMAR S.A. y TRANSMARINA C.A. 11



w

SWORDFISH.EC

La distribucion espacial mensual de la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE; ind/1.000 anzuelos) de
Xiphias gladius, agregada en cuadrantes de 1°x1°, durante todo el afio 2023 en el Océano Pacifico

Oriental, ver figura 9.

Durante el primer trimestre (enero—marzo), la CPUE se concentra principalmente en la zona ecuatorial
central y ligeramente al sur del ecuador, entre aproximadamente 5°N y 10°S y longitudes cercanas a
95°W-110°W, con valores moderados a altos, lo que sugiere una distribucion relativamente agregada
del recurso. En abril y mayo se observa una expansion espacial hacia el norte y el noreste, con nticleos
de alta CPUE mas dispersos, lo que podria estar asociado a cambios en la dindmica oceanografica o en

la estrategia de pesca.

Entre junio y agosto, la distribucion revela una concentracion significativa en la zona ecuatorial,
caracterizada por multiples “hotspots” de CPUE elevada, lo que sugiere condiciones propicias para la
captura y una posible mayor disponibilidad de los recursos. Este patron coincide con un periodo de

intensa actividad pesquera en areas tradicionalmente productivas del Pacifico oriental.

Hacia el ultimo trimestre (septiembre—diciembre), se evidencia nuevamente una dispersion espacial,
con presencia de CPUE moderadas a altas tanto al norte como al sur del ecuador. En particular, octubre
y noviembre presentan concentraciones definidas en la regidon central, mientras que en diciembre se

observa una ligera contraccion espacial, con agrupamientos mas localizados.

CPUE por cuadrantes 1°x1°(2024)
Pez espada (Xiphias gladius) en palangre de acero naval
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Figura 10. Mapa de CPUE con coordenadas geogrdficas de 2024.
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La figura 10 presenta la distribucion espacial mensual de la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE;

ind/1.000 anzuelos) de Xiphias gladius, agregada en cuadrantes de 1°x1°, durante el afio 2024 en el

Océano

Durante el primer trimestre (enero—marzo), la CPUE se concentra principalmente en la region ecuatorial
central, entre 5°N y 5°S, con valores moderados a altos, 1o que evidencia una distribucion relativamente
agregada del recurso. En abril y mayo se observa una expansion hacia el norte y el noreste, con varios
nucleos de alta CPUE, lo que sugiere una mayor dispersion espacial, posiblemente asociada a
condiciones oceanograficas favorables. En el periodo de junio a agosto, se evidencia una intensificacion
de la actividad en la franja ecuatorial, con multiples agrupaciones de alta CPUE, especialmente entre
95°W y 110°W. Agosto destaca como uno de los meses con mayor concentracion y magnitud de CPUE,

lo que indica una elevada disponibilidad del recurso o una mayor eficiencia del esfuerzo pesquero en

Pacifico Oriental.

€Sa zona.

Durante septiembre y octubre, la distribucion muestra una ligera dispersion, con valores moderados de
CPUE distribuidos tanto al norte como al sur del ecuador. Sin embargo, en noviembre y, especialmente,

en diciembre, se observa nuevamente una fuerte agregacion espacial, con los valores mas altos de CPUE

*N

SWORDFISH.EC

del aflo, concentrados en la region ecuatorial central.

Pez espada (Xiphias gladius) en palangre de acero naval
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Figura 11. Mapa de CPUE con coordenadas geogrdficas de 2025.
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La figura 11 presenta la distribucion espacial mensual de la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE;
ind/1.000 anzuelos) de Xiphias gladius, agregada en cuadrantes de 1°%1°, durante el afio 2025 en el
Océano Pacifico Oriental. El tamafio de los circulos representa la magnitud de la CPUE, lo que permite

identificar areas de mayor abundancia relativa y su dinamica espacio-temporal.

Durante el primer trimestre (enero—marzo), se observa una marcada concentracion de la CPUE en
latitudes mas australes, principalmente entre ~5°S y 20°S, evidenciando un desplazamiento del esfuerzo
y/o de la distribucion del recurso hacia el sur en comparacion con afios previos. Los valores de CPUE

son moderados a altos, con nticleos bien definidos, especialmente en febrero y marzo.

En abril y mayo, la actividad se desplaza ligeramente hacia el norte, aunque se mantiene dentro del
hemisferio sur, con agrupaciones mas compactas y valores elevados de CPUE, lo que sugiere
condiciones favorables en estas areas. Durante junio y julio, la distribucién se mantiene relativamente
estable, con una fuerte agregacion en zonas especificas, indicando la persistencia de “hotspots” de

abundancia.

En el periodo de agosto a octubre se evidencia una expansion espacial mas amplia, con presencia de
CPUE tanto en latitudes ecuatoriales como en australes. Sin embargo, los valores mas altos contintian
concentrandose en el sur, particularmente entre 10°S y 20°S, lo que refuerza el patréon de

desplazamiento latitudinal observado este afio.

Finalmente, en noviembre y diciembre se observa una ligera contraccion espacial, con agrupaciones

mas definidas y valores de CPUE moderados a altos en la region centro-sur del area de estudio. Este

patrdn sugiere una reorganizacion del recurso hacia zonas especificas al cierre del afo.

! FRIGOLAB San Mateo, PROPEMAR S.A. y TRANSMARINA C.A. 14
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PESCA OBJETIVO VS PESCA INCIDENTAL

Frecuencia de captura por grupo taxonomico
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1.0% - 0.0%
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I Tiburones (28.0%)

- Mantarrayas/Rayos (1.0%)
- Tortugas Marinas (0.0%)

- Peces Pelagicos Grandes (1.0%)

- Otros Peces (0.0%)

Figura 12. Pesca objetivo vs. incidental, 2022 a 2025.

La figura 12 presenta la frecuencia de captura por grupo taxonomico registrada en la pesqueria de
palangre de acero naval, evidenciando la composicion de la captura total en términos de especies

objetivo y fauna acompafiante.

Se observa que Xiphias gladius constituye claramente la especie dominante en las capturas,
representando la mayor proporcion del total, lo que confirma el carcter dirigido de la pesqueria hacia
este recurso. En segundo lugar, los tiburones (principalmente especies pelagicas como Prionace glauca)
presentan una frecuencia considerable y se destacan como el principal componente de la captura

incidental.

Por otro lado, los grupos correspondientes a mantarrayas/rayas, peces pelagicos grandes no objetivo y
otros peces presentan frecuencias muy bajas, mientras que las tortugas marinas registran una incidencia
practicamente nula en los datos analizados. Este patron sugiere una interaccion limitada con especies
de mayor preocupacion para la conservacion, aunque la presencia de tiburones comerciales como pesca

acompanante es relevante.
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Figura 13. Incidencia de Tiburones con anzuelo 2022 a 2025.

La figura 13 muestra la frecuencia anual de interacciones (Retenidas y Liberadas) de diferentes especies
de tiburones registradas por la flota de palangre durante el periodo 2022-2025. En todos los afios
analizados, el tiburén azul (Prionace glauca) fue la especie dominante, representando la mayor
proporcion de las capturas. Su abundancia alcanzo los valores mas altos en 2023 y 2024, con frecuencias
superiores a los 5.000 individuos, mientras que en 2022 y 2025 se registraron valores menores, aunque

continuo siendo la especie predominante.

La segunda especie mas frecuente correspondioé al tiburon sedoso (Carcharhinus falciformis), cuya
captura presentd un incremento importante en 2023, seguido de una disminucién gradual en 2024 y
2025. De manera similar, el zorro pelagico (4lopias pelagicus) mostrdé una tendencia creciente entre
2022 y 2024, alcanzando su maxima frecuencia en este ultimo afo, para posteriormente disminuir en
2025.

El zorro 0jon (dlopias superciliosus) registro capturas moderadas durante todo el periodo, con mayores
frecuencias en 2023 y 2024. Otras especies como el tiburéon martillo comun (Sphyrna lewini), tiburon
zorro pinto (Alopias vulpinus), tiburon tigre (Galeocerdo cuvier), tiburdén blanco oceanico
(Carcharhinus longimanus), tiburon cocodrilo (Pseudocarcharias kamoharai), tiburén azul corto
(Isurus oxyrinchus) y las distintas especies de martillos (Sphyrna spp.) presentaron frecuencias

considerablemente menores y una ocurrencia esporadica dentro de las capturas.
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INTERACCION EN LIBERACIONES CON ESPECIES VULNERABLES

Porcentaje de Liberaciones de Especies Vulnerables

MUERTOS

VIVOs

Figura 14. Porcentaje de especies regresadas al mar entre 2022 y 2025.

La figura 14 muestra el porcentaje de liberacion de especies vulnerables (ETP) registradas en la
pesqueria de palangre de acero naval, evidenciando la proporcion de individuos liberados vivos frente

a los que no sobreviven al momento de la interaccion con el arte de pesca.

Se observa que aproximadamente el 77% de los individuos son liberados en condicion viva, mientras
que el 23% corresponde a organismos muertos. Este resultado indica una alta proporcion de
supervivencia inmediata al momento de la liberacidn, lo que sugiere la aplicacion efectiva de practicas

de manejo a bordo orientadas a mitigar los impactos sobre especies vulnerables.
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Tortugas Marinas

Liberaciéon de Tortugas Marinas (Vivos vs Muertos)
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C. caretta C. mydas D. coriacea L. olivacea E. imbricata
Figura 15. Tortugas marinas regresadas al mar, 2022 a 2025.
La figura 15 resume la interaccion de la pesqueria de palangre de acero naval con especies de tortugas
marinas, incluyendo el nimero de individuos muertos (M), vivos (V), el total liberado (T) y su

contribucion relativa al total de la captura.

Se observa que la especie con mayor frecuencia de interaccion es Dermochelys coriacea, con un total
de 83 individuos registrados, de los cuales 79 fueron liberados vivos y 4, muertos, lo que representa
aproximadamente el 0,08% de la captura total. Esta alta proporcion de individuos liberados vivos

sugiere una adecuada aplicacion de medidas de mitigacion durante la manipulacion a bordo.

Por su parte, Chelonia mydas y Lepidochelys olivacea presentan interacciones moderadas, con 7'y 8
individuos respectivamente, todos liberados vivos, lo que indica una tasa de supervivencia inmediata
del 100% en estos casos. En contraste, Caretta caretta y Eretmochelys imbricata registran una menor

incidencia, con 3 y 1 individuos, respectivamente, ambos liberados vivos.
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Mantarrayas y Rayas

Liberacién de Rayas y Mobllidos (Vivos vs Muertos)
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Figura 16. Mantarrayas y rayas regresadas al mar entre 2022 y 2025.

La figura 16 presenta la interaccion de la pesqueria de palangre de acero naval con el grupo de
elasmobranquios batoideos (mantarrayas y rayas), detallando el nimero de individuos muertos (M),

vivos (V) y total liberado (T), asi como su contribucion porcentual al total de la captura.

Se observa que la especie con mayor frecuencia de interaccion es Pteroplatytrygon violacea, con un
total de 950 individuos registrados, representando aproximadamente el 0,87% de la captura total. De
estos, 940 individuos fueron liberados vivos y 10 muertos, lo que indica una alta tasa de supervivencia
inmediata (>98%), consistente con la biologia de la especie, caracterizada por su resistencia a la captura

en artes de palangre.

Dentro del grupo de mobulidos, Mobula japanica presenta la mayor incidencia (85 individuos), seguida
de Mobula munkiana (20 individuos) y Mobula tarapacana (18 individuos). En estos casos, la mayoria
de los individuos fueron liberados vivos, evidenciando una baja mortalidad asociada a la interaccion
con el arte de pesca. Otras especies, como Mobula birostris y Mobula thurstoni, y registros agrupados

como Mobula spp. muestran incidencias menores, pero igualmente con altas tasas de liberacion exitosa.

Por su parte, Dasyatis longa presenta una interaccion moderada (41 individuos), con una proporcion de
mortalidad ligeramente mayor que en otros batoideos, lo cual podria estar relacionado con su

morfologia o con su manejo a bordo.
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Tiburones

Interaccién con Tiburones (Vivos vs Muertos)
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Figura 17. Tiburones regresados al mar entre 2022 y 2025.

La figura 17 resume la interaccion de la pesqueria de palangre de acero naval con especies de tiburones,
detallando el numero de individuos muertos (M), vivos (V), el total liberado y el total capturado, asi

como su contribucion porcentual a la captura total.

Se observa que Prionace glauca es la especie dominante del grupo, con 16.654 individuos capturados,
lo que representa el 15,31% de la captura total. A pesar de su alta incidencia, la proporcion de individuos
liberados es relativamente baja en comparacion con el total capturado, lo que sugiere una elevada

retencion o mortalidad asociada a esta especie.

En segundo lugar, destacan Carcharhinus falciformis (4,66%) y Alopias pelagicus (4,53%), ambos con
presencia significativa en las capturas. Estas especies presentan proporciones importantes de individuos
liberados vivos, aunque también registran niveles de mortalidad que requieren atencion desde el punto

de vista del manejo y de la conservacion.

Por otro lado, Alopias superciliosus ¢ Isurus oxyrinchus presentan porcentajes moderados (2,04% y
0,65%, respectivamente), lo que evidencia una interaccién relevante pero menor en comparacion con
las especies dominantes. Asimismo, especies como Sphyrna lewini y Sphyrna zygaena registran bajas

incidencias (<0,2%), aunque su importancia radica en su condicion de vulnerables o en riesgo.
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Otras especies, como Galeocerdo cuvier, Carcharhinus galapagensis y Pseudocarcharias kamoharai,

presentan interacciones minimas, con bajos valores tanto en captura como en porcentaje relativo.

En términos generales, los resultados evidencian que los tiburones constituyen el principal componente
de la captura incidental en esta pesqueria, con una alta dominancia del tiburén azul. Aunque se observa
la liberacion de individuos en varias especies, la magnitud de la captura total resalta la necesidad de

fortalecer las medidas de mitigacion, particularmente para especies con alta vulnerabilidad biologica.

DISCUSION SOBRE IMPLICACIONES PARA EL MANEJO DE LA PESQUERIA EN EL
PACIFICO SUR ORIENTAL

Los resultados obtenidos por el programa de observadores del FIP Swordfish.ec durante el periodo
2022-2025 aportan informacion relevante para comprender la dindmica de la pesqueria industrial
palangrera de pez espada (Xiphias gladius) en el Pacifico Oriental Tropical y su conexion con la
pesqueria del Pacifico Sur Oriental. La informacioén generada permite caracterizar patrones de captura,
distribucion espacial, estructura de tallas, composicion por sexo, variabilidad de la CPUE e interaccion
con especies incidentales, aspectos fundamentales para fortalecer el manejo regional de una especie

altamente migratoria.

La captura total registrada durante el periodo analizado confirma en esta flota industrial de acero naval
opera como una pesqueria claramente dirigida a pez espada. Sin embargo, la variacion interanual
observada no debe interpretarse inicamente como un cambio directo en la abundancia del recurso. El
incremento de capturas entre 2022 y 2023, seguido de reducciones en 2024 y 2025, puede responder a
una combinacién de factores: cambios en el esfuerzo pesquero, numero de viajes observados,
distribuciéon espacial de la flota, condiciones oceanograficas, disponibilidad vertical del recurso y
eficiencia operativa. Por ello, los resultados deben ser tratados como una descripcion robusta de la flota

monitoreada.

La comparacion con estudios desarrollados en el Pacifico Sur Oriental muestra que el pez espada
presenta una distribucion altamente dinamica, influenciada por procesos oceanograficos de escala
regional. En pesquerias palangreras de Chile y Perq, la variabilidad de los rendimientos ha sido asociada
a frentes térmicos, temperatura superficial del mar, variabilidad estacional, disponibilidad de presas y
cambios asociados al ENSO. En este contexto, la concentracion de capturas observada en la franja
ecuatorial y subecuatorial del documento, asi como el desplazamiento hacia latitudes mas australes en
determinados periodos, es coherente con el comportamiento de una especie altamente migratoria que

responde a gradientes ambientales y a la estructura térmica de la columna de agua.
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La relacion observada entre captura y temperatura superficial del mar sugiere que la disponibilidad del
pez espada para el palangre de superficie aumenta en determinados rangos térmicos y disminuye bajo
condiciones mas calidas. No obstante, esta asociacion debe interpretarse con cautela. La temperatura
superficial del mar es una variable util, pero no explica por si sola la distribucion del recurso. La
profundidad de la termoclina, la oxigenacion, la productividad primaria, la fase lunar, la hora del lance,
la profundidad efectiva del arte y la distribucion de presas pueden modificar la capturabilidad. Por tanto,
serd necesario que a futuro el analisis incorpore variables ambientales complementarias, tales como
clorofila-a, anomalias de temperatura, profundidad de la termoclina, concentraciéon de oxigeno y

distancia a frentes productivos.

La variabilidad mensual y espacial de la CPUE observada en el estudio confirma la necesidad de
avanzar hacia una estandarizacion formal de este indicador. La CPUE nominal expresada como
individuos por 1.000 anzuelos constituye una primera aproximacion util, pero puede estar afectada por
diferencias entre embarcaciones, zonas, meses, tipo de carnada, profundidad del arte, nimero de
anzuelos entre flotadores, duracion del lance y estrategia de busqueda de la flota. En consecuencia, la

CPUE nominal no debe ser utilizada de manera aislada como indicador de abundancia relativa.

La estructura de tallas observada, con predominio de individuos de talla intermedia y presencia de
hembras de mayor tamafio, es consistente con el dimorfismo sexual conocido para el pez espada. Este
resultado tiene implicaciones relevantes como aporte para el manejo regional, debido a que la captura
de individuos adultos puede estar vinculada con areas de alimentacion, transito o reproduccion. Sin
embargo, para evaluar adecuadamente la sostenibilidad de la extraccion, es necesario comparar las tallas
observadas con informacion de madurez sexual, longitud furcal, peso, sexo y zona de captura. La

incorporacion sistematica de datos biolodgicos permitira identificar si existen cambios interanuales en la

composicion de tallas, sefiales de reduccion de tallas medias o variaciones en la proporcion de sexos

que puedan requerir atencion de manejo.

Los patrones espaciales de captura y CPUE indican la existencia de areas recurrentes de mayor
rendimiento, o “hotspots”, que deben ser analizadas con mayor detalle. Estas zonas no necesariamente
representan mayor abundancia permanente del recurso, sino areas donde coinciden condiciones
ambientales favorables, disponibilidad del pez espada y operacion efectiva de la flota. Desde una
perspectiva de manejo adaptativo, estos mapas pueden servir para identificar areas prioritarias de
monitoreo, zonas de interaccién con especies vulnerables y posibles cambios en la distribucion del
esfuerzo. No se recomienda establecer medidas espaciales rigidas sin andlisis adicionales, pero si
desarrollar un sistema de seguimiento dinamico que combine datos de observadores, monitoreo

electronico, VMS/AIS, CPUE estandarizada y variables ambientales.
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La captura incidental registrada en el estudio muestra que los tiburones constituyen el principal
componente de la fauna acompanante, con especial importancia del tiburdn azul (Prionace glauca) y
presencia de otras especies pelagicas como tiburén sedoso, zorros pelagicos y makos. Este patron es
consistente con lo observado en otras pesquerias palangreras del Pacifico y del Atlantico dirigidas a
grandes pelagicos. Desde el punto de vista del enfoque ecosistémico, la magnitud de la interaccion con
tiburones representa uno de los principales desafios de manejo para la pesqueria. Por ello, se recomienda
diferenciar claramente entre individuos retenidos, liberados vivos, liberados muertos y descartados, asi

como registrar condicion de captura, tipo de enganche, tiempo de manipulaciéon y método de liberacion.

Las interacciones con tortugas marinas, rayas y mobulidos fueron relativamente bajas en comparacion
con la captura objetivo y con la captura incidental de tiburones. La alta proporcion de liberacion viva
observada para especies vulnerables sugiere avances importantes en la aplicacion de buenas practicas a
bordo. Sin embargo, la presencia de especies como la tortuga latd (Dermochelys coriacea) exige
mantener un enfoque precautorio, debido a su vulnerabilidad y a su importancia para la conservacion
regional. En este sentido, el programa de observadores debe continuar documentando no solo el numero
de interacciones, sino también la condicion de los individuos al momento de la captura, el tipo de
enganche, el tiempo de permanencia en el arte y la condicion posterior a la liberacion cuando sea

posible.

Desde la perspectiva del manejo regional, los resultados del FIP Swordfish.ec pueden contribuir de
manera directa al fortalecimiento de la evaluacion del stock de pez espada del Pacifico Sur Oriental
Tropical. La CIAT ha sefialado la necesidad de continuar el monitoreo de esta especie y mejorar la

informacion disponible para las evaluaciones.

En conjunto, los resultados muestran que este tipo de pesqueria industrial palangrera ecuatoriana tiene
una oportunidad importante para consolidarse como una fuente de informacion cientifica regional. Esto
implica fortalecer la calidad de los datos, estandarizar indicadores, ampliar el uso de monitoreo
electronico, mejorar la trazabilidad, evaluar medidas de mitigacion y promover la cooperacion con la

autoridad pesquera nacional, la CIAT y otros paises del Pacifico Sur Oriental.
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